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Bayernwerk Netz - Wir gestalten die Energiezukunft in ganz Bayern

1.200 Kommunen
unterstutzen wir als Partner bei den Energiethemen
von heute und morgen

rund 7 Mio. Menschen
werden durch uns mit Energie versorgt

in 19 Kundencentern
stellen wir eine sichere Versorgung und ortliche
Nahe zu unseren Kunden her

mehr als 4.200 Mitarbeiter

der Bayernwerk-Gruppe kiimmern sich, heute und
morgen, um moderne und sichere Energielésungen
fur Bayern
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INSTITUT FUR NACHHALTIGE ENERGIEVERSORGUNG

GEGRUNDET IN SEIT OKTOBER
mit Sitz in Rosenheim Teil von bayerrwerk

UNSERE KERNKOMPETENZEN

INDIVIDUELLE BERATUNG
GANZHEITLICHE ANSATZE

digitale Losungen

WIR BERATEN UBER UNSER TEAM
Kunden deutschlandweit MITARBEITER:INNEN
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Das Zusammenspiel im Projekt

13 hneidert
maisgeschneiaer technologieoffen

praxisnah nachhaltig

Kommunale
Warmeplanung
(KWP)

ravermatre & INEV
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Allgemeines zur Kommunalen
Warmeplanung
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Ruckgang der Emissionen bis 2045 in Deutschland

Emissionen in Mio. t CO2-aq.
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Landwirtschaft
m Verkehr
m Gebaude
m [ndustrie
m Energiewirtschaft

Klimaneutralitat

Ziel 2045
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Sektorenuberblick: Entwicklung der Anteile erneuerbarer Energien

Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2025

55,1 60 %
50 %
o I
] 9 SR 40 %
30 %
‘ 19,0
20 %
Strom Wiarme Verkehr
8,0
‘/\_—__—ﬂ/v-——‘ 10 O/O
0 %
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Quelle: Umweltbundesamt auf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
Datenstand: 02/2026
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Ziel der kommunalen Warmeplanung

Klimaneutrale Warmeversorgung bis 2045

Erstellung eines strategischen Plans fir eine kosteneffiziente & nachhaltige
Warmeversorgung vor Ort.

— Burgerinnen und Burger wissen, welche Moglichkeiten der Warmeversorgung es in
Ihrem Gebiet gibt

-~ ldentifikation moglicher Handlungsfelder fur die Kommune

bayerrwerk
netz
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Zusammenspiel Warmeplanungsgesetz / Gebaudeenergiegesetz

Warmeplanungsgesetz (WPG) fir Kommunen < 100.000 Einwohner

gesetzliche Verpflichtung Ausweisung ei zum Neu- oder

zur Erstellung eines ERETSEI Fertigstellung fir Ausbau von War
Landesverordnung o "

kommunalen titt in Kraft alle Kommunen (zeitlich unabha r Kommunalen

Warmeplans (KWP) Warmplanung)
Ziel

bis spatestens ab spatestens H
01.01.2024 02.01.2025 20,06 2028 01,07 2028 KI!.maneutraIe
Warmeversorgung
o -

65% E 65% EE-R Monat

nach Ausw Ines

Energien egel Wa3armene

Neuba

bayerrwerk

Gebaudeenergiegesetz - Gebaudeeigentumer - Gebéudemodernisierﬁsgesetz
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Gebaudemodernisierungsgesetz

Neubau 100%

Bestand

0)
% [I ansteigend ab 2028
ol

Gringasquote 1 o/0

(gesondertes Gesetz dazu soll bis zum 01.12.2026 beschlossen werden)

/Zu beachten: \

1. Biogas , Biomethan,
Biodl, griner Wasser-
stoff und synthetische
Kraftstoffe aktuell
begrenzt verfiigbar

2. immer weniger
Abnehmer beim
Gasnetz > Gas-
Netzentgelte steigen

3. deutscher
Emissionshandel geht
2028 komplett in den
europaischen Uber +
kunstliche
Verknappung der CO,-
Zertifkate > CO,-

Bepreisung steigt /
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Die kommunale Warmeplanung...

...schafft die Rahmenbedingungen fiir eine Warmeversorgung der Zukunft.

Was sie leistet: :  Was sie nicht leistet:

i : : ] i Detailplanung zur technisch- )
\ zentraler Baustein der Energiewende ) | wirtschaftlichen Machbarkeit )
( Planungssicherheit ) ( )

(voraussichtliche Warmenetzgebiete) ( ) \ ST A U )
( : ] [ gebaudescharfe )
\ Transformationspfad ) | Empfehlung/Vorschrift )
( : ] ( Verpflichtung zum Bau eines )

Umsetzungsoptionen -

§ ) L Warmenetzes )

I N EV bayerr}]%?zrk
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Die kommunale Warmeplanung...

...lauft in verschiedenen Prozessschritten ab.

Eignungspriifung Bestandsanalyse M Potenzialanalyse @ Zielszenario Urzts;ttzelérilgs- @ Fortschreibung

Ermittlung von
Potenzialen zur

Ermittlung von

. .. .. .. . Beschreibung der
Eignungsprifung fir Warmebedarf, Warmeerzeugung aus . . . - . .
.. . langfristigen Entwicklung einer Uberprifung spatestens
Warme- und Warmeverbrauch, erneuerbaren > .
. . - Entwicklung der Umsetzungsstrategie alle 5 Jahre
Wasserstoffnetze eingesetzten Energien, Abwarme N
S w Warmeversorgung
Energietragern etc. und zur Warme-

speicherung

Offentlichkeitsbeteiligung / Akteursbeteiligung

(Netzbetreiber, Losungsanbieter, Wohnungswirtschaft, Industrie, Schornsteinfeger, Energieagentur usw.)

I N E bayerrwerk
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Eignungsprufung & Bestandsanalyse
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Eignungsprifung

[ Potenziell nicht geeignet
| Potenziell geeignet
7] Bestehendes Gebaude- und Warmenetz
[] Geplantes Gebaudenetz

Eignungsprufung
Panl

bayerrwerk
netz
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Eignungsprufung
Raisting

Eignungsprifung

[T Potenziell nicht geeignet
| Potenziell geeignet
[T Bestehendes Geb&ude- und Warmenetz

I N EV bayernﬁléezrk
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Eignungsprufung
Wessobrunn

Eignungsprifung
[ Potenziell nicht geeignet

|| Potenziell geeignet
[ Bestehendes Gebaude- und Warmenetz
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Eignungsprufung
Wielenbach

Eignungsprufung

[] Potenziell nicht geeignet
| Potenziell geeignet
[ Bestehendes Gebsude- und Warmenetz
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Warmebedarf

=

. 5

o g

nidy

Warmebedarf Einschéatzung der Eignung zur
Hektarraster [MWh/ha-a] Errichtung von Warmenetzen
0<70 kein technisches Potenzial

Empfehlung von Warmenetzen in
Neubaugebieten

70 =175

Empfehlung fir
Niedertemperaturnetze im Bestand

Richtwert fiir konventionelle
Warmenetze im Bestand

sehr hohe Wéarmenetzeignung

I N E bayernﬁuecézzrk
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Energietrager

Uberwiegende

Energietrager Anteil in %
Heizol 22,8 %
Feste Biomasse 22,1 %
Sonstige Fossile 0,4 %
2,0 %
Keine -Angabe 52,7 %
I N E V bayerrwerk
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Heizungsalter

Median Baujahr Heizung Anteil in %

30 — 40 Jahre 6,4 %
20 — 30 Jahre 16,0 %
13,3 %

=< 10 Jahre 3.8 %
Keine Angabe 60,5 %
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Energieinfrastruktur

Biomasseanlage
@ Biogasanlage
@ PV-Freiflachenanlage
—— Stromnetz MS
Gasnetzgebiet
[ Bestehendes Warme- oder Gebaudenetz

Geplantes Gebaudenetz
— Cerlan t I N EV bayerrwerk
netz
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Gebaudetypen

24

Pahl

2%

Wessobrunn
2%
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Raisting

1%

|

Wielenbach
1%

|

(
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Baualtersklassen

Quelle: Zensus (B. L. f. S. u. Datenverarbeitung, 2014)

Panhl Raisting Uberwiegende
70% Baualtersklasse
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Energie - & Treibhausgasbilanz nach BISKO
Grundlagen

Bilanzierungssystematik Kommunal Erhobene Daten

EIE )

Stromnetzbetreiber
Gasnetzbetreiber
Kommunale Liegenschaften

» Kalenderjahr 2023

» Grolen: Endenergie und THG-
Emissionen

Abwasser

Biomasse

Kaminkehrerdaten
GrolRverbraucher/Industriekunden

* Endenergiebasierte Territorialbilanz
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MWh/a

Energie - & Treibhausgasbilanz nach BISKO
Energieverbrauch nach Anwendungsbereich und Sektoren — Pahl

(Endenergieverbrauch Warme)

70.000 A

60.000 A

50.000

40.000 -

30.000 A

20.000 ~

10.000 4

42.3 % Verkehr

455 % Warme

/

Waérmeverbrauch nach MWh/a In %
Sektoren

Private Haushalte 23.814

G_ewerbt::, Handel, 4.645 15,5
Dienstleistungen

Industrie 1.298 4,3
Kommunale Einrichtungen 307 1,0
Gesamt 30.064 100

I N E bayernr{Jecg'_'Zrk
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Energie - & Treibhausgasbilanz nach BISKO
Warmeverbrauch nach Energietragern - Panhl

] Sonstige (< 1 %):
17.500 53,5 % Steinkohle
15.000 A
12.500
= 10.000
= 26,2 %
7.500 A
5.000 A
| 7,9 %
1,49 9
| L 1%
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Energie - & Treibhausgasbilanz nach BISKO

Energieverbrauch nach Sektoren — Raisting
(Endenergieverbrauch Warme)

15,3 % Verkehr

48.000 -

42.000 A

36.000 A

63,1 % Warme

Warmeverbrauch nach MWh/a In %
Sektoren

Private Haushalte 24.634

G_ewerbg, Handel, 2782 9.5
Dienstleistungen

Industrie 1.170 4.0
Kommunale Einrichtungen 563 1,9
Gesamt 29.149 100

I N E bayerrwerk
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MWh/a

Energie - & Treibhausgasbilanz nach BISKO
Warmeverbrauch nach Energietragern - Raisting

16.000 Sonstige (< 1 %):
48.6 % Steinkohle
14.000
12.000 -
10.000
8.000 -
6.000 -

4.000 -

2.000 1

o.
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Energie - & Treibhausgasbilanz nach BISKO
Energieverbrauch nach Sektoren — Wessobrunn
(Endenergieverbrauch Warme)

48.000 -
42.000 1 Warmeverbrauch nach MWh/a In %
Sektoren
36.000 G
20,2 % Verkehr Private Haushalte 24.631
s 30.000 -
= Gewerbe, Handel,
§ 24.000 1 Dienstleistungen 4.447 4.7
Industrie 797 2,6
18.0001 67,3 % Warme
Kommunale Einrichtungen 457 1,5
12.000
Gesamt 30.331 100
6.000
0 d
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Energie - & Treibhausgasbilanz nach BISKO
Warmeverbrauch nach Energietragern - Wessobrunn

14.000 1

12.000 1

10.000

8.000

MWh/a

6.000

4.000

2.000

44,0 %

Sonstige (< 1 %):
Nahwarme, Steinkohle
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MWh/a

Energie - & Treibhausgasbilanz nach BISKO
Energieverbrauch nach Sektoren — Wielenbach
(Endenergieverbrauch Warme)

90.000 -

75.000 - — Wirmeverbrauch nach °
MWh/a In %
Sektoren

60.000 4 o
38,6 % Warme Private Haushalte 28.475
45.000 - G.ewerb(.e, hiandel, 2.690 8,4
Dienstleistungen
Industrie 0 0

30.000 -
Kommunale Einrichtungen 548 1,7

50,3 % Verkehr

15.000 A

Gesamt 31.713 100

I N E bayernﬁuecézzrk
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Energie - & Treibhausgasbilanz nach BISKO
Warmeverbrauch nach Energietragern - Wielenbach

16.000 | Sonstige (< 1 %):

44 4 % Steinkohle
14.000 -

12.000
10.000

8.000 1

MWh/a

6.000 -

4.000 1

2.000 3.3 %

1.8% 1,6%
—

O (4 P RZ (4 0\0\

0.

X
0

0((\ (\")
()
. R ° bayerrwerk
34 KWP Pahl, Raisting, Wessobrunn, Wielenbach - Zwischenprasentation | 21.07.2026 n e tz

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.



Energie - & Treibhausgasbilanz nach BISKO
Anteil erneuerbarer Energien (Warme)

Anteil erneuerbare
Energien (Warme)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Anteil [%]

Bundesdurchschnitt Deutschland 2023 = Wielenbach ®Wessobrunn © Raisting = Pahl
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Energie - & Treibhausgasbilanz nach BISKO
Anteil erneuerbarer Energien (Strom)

Anteil erneuerbare
Energien (Strom)

0 20 40 60 80 100 120
Anteil [%]

Bundesdurchschnitt Deutschland 2023 ®Wielenbach ®Wessobrunn Raisting = Pahl
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Potenzialanalyse
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Potenzialanalyse

Das erschlieBbare Potenzial beschreibt das realistisch, maximal umsetzbare
Potenzial. Die GroRe des erschlieBbaren Potenzials ist individuell von dem
Entscheider abhangig.

Das wirtschaftliche Potenzial beriicksichtigt Faktoren einer
Investitionsentscheidung, beispielsweise eine festgelegte Amortisationsdauer oder
Verzinsung.

Das theoretische Potenzial beschreibt das physikalische Energieangebot,
beispielsweise die Sonneneinstrahlung auf einer betrachteten Flache.
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Erneuerbare Warme

<5 MWh/a
5-10 MWh/a
10-25 MWh/a
25-50 MWh/a
50-100 MWh/a
100-250 MWh/a

Entzugsleistung je Flurstiick
(Erdwarmekollektoren)

250-500 MWh/a
500-750 MWh/a
kein Potential
schneidet AG
innerhalb AG

Oberflachennahe Geothermie

Erdwarmekollektoren

= Pahl: in Siedlungsgebieten mdéglich

= Raisting: in Siedlungsgebieten moglich

= Wessobrunn:

in Siedlungsgebieten nicht méglich

= Wielenbach: in Siedlungsgebieten mdglich

= Fazit: hohes flachendeckendes Potenzial

Zum Vergleich - Warmeverbrauch 2023:

Insgesamt: 121.257 MWh/a
Pahl: 30.064 MWh/a
Raisting: 29.149 MWh/a
Wessobrunn: 30.331 MWh/a

Wielenbach: 31.713 MWh/a



Erneuerbare Warme

<5 kW
10-25 kW
25-50 kW
50-100 kW

100-250 kW
250-500 kW

Entzugseistung je Flurstiick
(Grundwasserwarmepumpe)

500-750 kW
750-1000 kW
kein Potential
Abstand zu klein
schneidet AG
innerhalb AG

Oberflachennahe Geothermie

Grundwasserwarmepumpen

= Pahl: im Westen und Stiden mdglich

= Raisting: in und um den Hauptort méglich

= Wessobrunn: am 6stlichen Ortsrand mdéglich
= Wielenbach: in und um den Hauptort mdéglich

= Fazit: hohes, aber lokal beschranktes Potenzial

Zum Vergleich - Warmeverbrauch 2023:

Insgesamt: 121.257 MWh/a
Pahl: 30.064 MWh/a
Raisting: 29.149 MWh/a
Wessobrunn: 30.331 MWh/a

Wielenbach: 31.713 MWh/a



Potenzialanalyse
Erneuerbare Warme

Entzugsleistung je Flurstiick
(Erdwarmesonden)

[ <5kw [ kein Potential
I 510 kW schneidet AG

10-25 kW I innerhalb AG
25-50 kW

KWP Pahl, Raisting, Wessobrunn, Wielenbach - Zwischenprasentation | 21.07.2026

Oberflachennahe Geothermie

Erdwarmesonden

= Pahl: in Siedlungsgebieten nicht mdglich
= Raisting: in Siedlungsgebieten mdglich

= Wessobrunn:

in Siedlungsgebieten teils nicht méglich
= Wielenbach: in Siedlungsgebieten mdglich

= Fazit: hohes, aber lokal beschranktes Potenzial

Zum Vergleich - Warmeverbrauch 2023:

Insgesamt: 121.257 MWh/a
Pahl: 30.064 MWh/a
Raisting: 29.149 MWh/a
Wessobrunn: 30.331 MWh/a

Wielenbach: 31.713 MWh/a



Erneuerbare Warme

Luftwdrmepumpen-Potenzial (Hektarraster)
0<25%
26 <50 %

Bl s1<75%

Bl 76 <100 %

Luft-Wasser-Warmepumpen

Uberwiegende Eignung > 50%:
= Pahl: 82 % der Gebaude

= Raisting: 63 % der Gebaude
= Wessobrunn: 87 % der Gebaude
= Wielenbach: 79 % der Gebaude

= Fazit: rund 81 % der Gebaude fir Luft-Wasser-

Warmepumpen geeignet

Zum Vergleich - Warmeverbrauch 2023:

Insgesamt: 121.257 MWh/a
Pahl: 30.064 MWh/a
Raisting: 29.149 MWh/a
Wessobrunn: 30.331 MWh/a

Wielenbach: 31.713 MWh/a



Erneuerbare Warme Flussthermie

Ausweisung technisches Potenzial:

Rott

= Vollbenutzungsstunden: 4.000 h

= Ammer (Messstelle Weilheim):
334.494 MWh/a

* Rott (Messstelle Raisting):
547 MWh/a

B stehende Gewéasser
Fliekgewasser

= Fazit: hohes, lokal beschranktes Potenzial

vorhanden

Zum Vergleich - Warmeverbrauch 2023:

Insgesamt: 121.257 MWh/a
Pahl: 30.064 MWh/a
Raisting: 29.149 MWh/a
Wessobrunn: 30.331 MWh/a

Wielenbach: 31.713 MWh/a



Potenzialanalyse
Erneuerbare Warme

Biomasse Wald

Ausweisung technisches Potenzial:
= Anteil Waldflachen: 39,7 %

= Kaskadennutzung des jahrlichen Zuwachses: 30 %

= Kommunentubergreifendes Potenzial:
70.303 MWh/a

Pahl
= Wielenbach

16%

[ waldflachen

= \Wessobrunn

Raisting

= Fazit: hohes lokales Potenzial vorhanden

Zum Vergleich - Warmeverbrauch 2023:

Insgesamt: 121.257 MWh/a
Pahl: 30.064 MWh/a
Raisting: 29.149 MWh/a
Wessobrunn: 30.331 MWh/a

Wielenbach: 31.713 MWh/a



Potenzialanalyse
Erneuerbarer Strom

Biomassepotenzial

8 Ackerland
. Grinland

= Wielenbach

= Pahl
Raisting

= Wessobrunn

45 KWP Pahl, Raisting, Wessobrunn, Wielenbach - Zwischenprasentation | 21.07.2026

Biomasse auf Ackerland

Ausweisung technisches Potenzial:

= Anteil Stromerzeugung: 40 %

= Grinland: 150.431 MWh/a
= Ackerland: 46.697 MWh/a

= Kommunentubergreifendes Potenzial:
197.128 MWh/a

= Fazit: hohes lokales Potenzial und bestehende

Infrastruktur vorhanden, aber Flachenkonkurrenz

Zum Vergleich - Stromverbrauch 2023:

Insgesamt: 34.898 MWh/a
Pahl: 8.819 MWh/a
Raisting: 10.400 MWh/a
Wessobrunn: 5.915 MWh/a

Wielenbach: 9.764 MWh/a



Potenzialanalyse
Erneuerbarer Strom

Photovoltaikpotenzial auf Freiflachen

7 Geeignet
B Potenziell geeignet
I geeignete Flachen nach PV-Kriteriumkatalog

Freiflachen-Photovoltaik

Ausweisung technisches Potenzial:

geeignete Flachen & Flachen nach PV-

Kriterienkatalog:

359.223 MWh/a 47%
Raisting = Wielenbach

potenziell geeignete Flachen:
3.241.008 MWh/a

Pahl 21%
= Wielenbach

= \Wessobrunn 69% H

Zum Vergleich - Stromverbrauch 2023:

Insgesamt: 34.898 MWh/a
Pahl: 8.819 MWh/a
Raisting: 10.400 MWh/a
Wessobrunn: 5.915 MWh/a

Wielenbach: 9.764 MWh/a



Wann eignet sich ein Gebiet fur ein Wasserstoffnetz?

Entwurf fir das Wasserstoff-Kernnetz

Eignungskriterien flir Wasserstoffnetze
= bestehendes Gasnetz im Gebiet oder Teilgebiet
= Anhaltspunkte fir:
— dezentrale Erzeugung, Speicherung und Nutzung von Wasserstoff

— Sicherstellung der Versorgung eines neuen Wasserstoffverteilnetzes (gemaf § 71k
Absatz 3 Nr. 1 des Gebaudeenergiegesetzes)

Wirtschaftliche Betrachtung

= bestehendes Gasnetz und:

—— Umstellungsleitung
=== Neubauleitung

S
L

=
Saarbrlicken

— gunstige raumliche Lage

— geeignete Abnehmerstruktur

voraussichtlich hoher Warmebedarf

Wirtschaftlichkeit der kiinftigen Versorgung Uber ein Wasserstoffnetz

Abbildung 1: Wasserstoff-Kernnetz
Quelle: FNB-Gas
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Potenzialanalyse — Sanierungspotenzial
Raisting

30.000 35%
25.000 30%
25%
20.000 |
20%
15.000
15%
10.000
10%
5.000 5%
0 — —— —— —— —— 0%
2025 2030 2035 2040 2045
= \Varmebedarf in MWh/a = Prozentuale Einsparung

- prozentuale Einsparung von 31,2 % bei einer Sanierungsrate von 1,5%
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Potenzialanalyse
Zusammenfassung

Potenzial a Raisting Wessobrunn  Wielenbach

PV-Freiflachenanlagen hoch hoch hoch hoch
PV-Aufdachanlagen mittel mittel mittel mittel
Wind gering hoch hoch hoch

Biomasse - Energiepflanze mittel gering mittel mittel

Solarthermie hoch hoch hoch hoch
Umweltwarme (Luft) hoch mittel hoch hoch
oberflachennahe Geothermie mittel hoch mittel hoch
Biomasse - Holz hoch hoch hoch hoch
Flussthermie gering mittel gering hoch
Wasserstoff / griine Gase mittel gering gering mittel
Abwarme gering gering gering gering

I N EV bayernﬁlé?zrk
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Nachste Schritte
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Zeitplan
* * o * *

NO\If Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun JF;JI Aug Sep Okt Név Déz
2025 2025 2026 2026 2026 2026 2026 2026 2026 : 2026 2026 2026 2026 2026

Eignungsprifung + Bestandsanalyse
Potenzialanalyse

Zielszenarien

Umsetzungsstrategie mit
MaRnahmen

Dokumentation

Offentlichkeitsbeteiligung

Auftaktveranstaltung Zwischenprasentation Gemeinderat

Ergebnisprasentationen

Akteurstreffen Burgerinformations

-veranstaltung
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Danke fur die Aufmerksamkeit!
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